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要旨 : 

種々の形状の大型鋼塊に適用し得る凝固シミュレーション方法を，直接差分法（改良外節点

法）に基づき開発した。本法は要素の外心領域で熱収支をとり直接に差分方程式を導くもの

で，誤差が少なく計算速度も早い。凝固解析結果から得られる臨界バラメータを用いて評価

すると，引け巣性欠陥，逆Ｖ偏析，Ｃのマクロ偏析を定量的に予測することが可能だある。

これら鋳造欠陥の予測方法をロール用中実鋼塊，大巣重中空鋼塊，厚板用一方向凝固鋼塊の

製造方案検討に実際に適用した。その結果，本法は内部欠陥の少ない素材の製造に有効なこ

とが明らかとなった。 

  

Synopsis : 

Solidification simulation technique for large ingots with various shapes has been 

developed. This technique is superior in computational accuracy and speed, because the 

basic difference equation is derived from heat balance at the outer nodal region in each 

element. Characteristic parameters obtained from the simulation results can reasonably 

predict formation of cavity, inverse V segregation, and macro segregation of carbon. The 

prediction methods have been applied to the designs of casting plans of roll ingots, large 

hollow ingots, and uni-directionally solidified ingots. These results made it clear that the 

simulation technique was effective for producing sound ingots. 
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